VKCH – zkouškové okruhy

1. Stavba látek. Klasifikace látek, skupenství a jeho změny, směsi a jejich dělení, vyjadřování složení směsí. Prvek, sloučenina. 

Korpuskulárně-vlnový charakter hmoty.

Stavba atomu, definice atomu, modely pro popis struktury atomu, jádro a elektronový obal. Prvek, nuklid, izotop. Radioaktivita. 

Princip neurčitosti, vlnová funkce, orbital. Kvantová čísla, obsazování orbitalů, energie orbitalů. Elektronové konfigurace, valenční elektrony, s, p, d, f –prvky. 
Základní a excitovaný stav atomu, ionty.
2. Periodická soustava prvků. Periodický zákon, základní orientace v PSP. Velikost atomů, iontů; iontový, atomový poloměr, ionizační energie, el. afinita, elektronegativita.

3. Chemická vazba. 
Molekula. Oktetové pravidlo. Vlnově mechanický výklad.

Délka chemické vazby, vazebná energie.

Základní teorie chemické vazby, molekulární geometrie, hybridizace.
Typy chemické vazby, popis, charakteristika, násobné vazby.

Polarita vazby, molekuly.

Komplexní sloučeniny – struktura, vazba, příklady.

4. Mezimolekulové interakce – podstata vzniku, základní typy, význam. 

Vodíková vazba.
5. Chemický děj. Chemické reakce a jejich klasifikace.
6. Reakční kinetika. Definice reakční rychlosti, molekularita reakce, mechanismus reakce. Faktory ovlivňující reakční rychlost. GW zákon, rychlostní konstanta. Arrheniova rovnice, srážková teorie, teorie aktivovaného komplexu, aktivační energie. Katalýza, působení katalyzátoru, enzymatické reakce, inhibice.
7. Energetika chemických reakcí.

Termodynamika, termodyn. soustavy a děje, termodyn. zákony. 
Termodynamické stavové funkce – U, H, S, G a jejich význam.
Termochemie, tepelné zabarvení chem. reakcí. Termochemické zákony, výpočet reakčního tepla. 
Samovolný děj a rovnováha z hlediska termodynamiky.

8. Chemická rovnováha a její charakter. Rovnovážná konstanta. G-W zákon. Rovnováha v soustavách heterogenních. Rovnováhy protolytické,  srážecí, komplexotvorné, redoxní.
Posun chemické rovnováhy – vliv c, p, t, katalyzátoru.

9. Roztoky - definice. Elektrolyty, neelektrolyty, disociace, solvatace, rozpouštědla polární, nepolární, míšení kapalin.
10. Kyseliny, zásady.
Teorie kyselin a zásad. Pojmy – kyselina, zásada, látka amfoterní. Typy rozpouštědel, autoprotolýza. Protolytické rovnováhy, disociační konstanty, síla kyselin, zásad.

Iontový součin vody, definice pH, měření pH.

Neutralizace. Soli, hydrolýza solí. Pufry.

Titrace, indikátor.

11. Elektrochemie.

Pojmy – oxidace, redukce, oxidační a redukční činidlo, ox-red rovnováha. 

Vodič 1. a 2. třídy. Elektroda, elektrodový potenciál (Nernstovy rovnice).

Elektrochemický článek, napětí článku, článková reakce, galvanický článek, elektrolyzér.

Standardní vodíková elektroda, standardní elektrodový potenciál, kovy ušlechtilé, neušlechtilé.

Typy elektrod a příklady. 

Koroze – podstata, ochrana.
Elektrolýza. Polarizace elektrod. 
12. Vodík. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, nejvýznamnější sloučeniny.
Kyslík. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití. Ozon. Sloučeniny kyslíku – oxidy, peroxidy.
Voda. Chemická struktura, vodíkové vazby, význam pro život, rozpouštědlo. Analýza vod, druhy vod, tvrdost vody.
13. Atmosféra – složení a význam. Vzduch, ozonová vrstva. Pojmy – kouř, dým, emise, imise, smog a jeho druhy, inverze.
14. Kovy. 
Kovová vazba. Vlastnosti, výskyt, výroba. Koroze – chem. podstata, ochrana.

s1-prvky: Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, významné sloučeniny – NaOH, uhličitany, hnojiva.
s2-prvky: Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, významné sloučeniny – vápno, malta; uhličitany a krasové jevy; hnojiva.
Kovy p-bloku: hliník, cín, olovo. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití.
d-prvky: jejich obecné vlastnosti, el. konfigurace, koordinační sloučeniny. 

Železo, měď – poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití.
15. Nekovy.

Síra. Poloha v PSP. Výskyt, alotropické modifikace, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, sloučeniny – oxidy, kyselé deště, kyselina sírová – její výroba, hnojiva.
Dusík. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, sloučeniny – amoniak a jeho výroba, N-hnojiva, oxidy N – výfukové plyny, kyselé deště, HNO3.
Fosfor. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti a alotropické modifikace, příklady výroby a použití, sloučeniny – H3PO4, P-hnojiva.
Uhlík. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti – grafit a diamant, koks, saze, aktivní uhlí. Příklady výroby a použití, sloučeniny – oxidy, uhličitany.
Křemík. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, sloučeniny – SiO2, sklo, silikagel.

Halogeny. Poloha v PSP. Výskyt, základní vlastnosti, příklady výroby a použití, významné sloučeniny chloru. 
16. Organické sloučeniny.
Základy názvosloví, charakteristické funkční skupiny
Organické reakce – klasifikace, mechanismus, činidla

Vazby v org. sloučeninách – typy vazeb, polarita, charakteristická vaznost, hybridizace a geometrie, elektronové efekty
Izomerie

Uhlovodíky a deriváty uhlovodíků:

struktura (obecný vzorec), vlastnosti, příprava a reakce, výskyt a význam

Uhlovodíky = alkany, alkeny, alkyny, areny

Deriváty uhlovodíků = alkyhalogeniny, nitrosloučeniny, aminy, alkoholy a fenoly, ethery, aldehydy a ketony, karboxylové kyseliny a jejich funkční a substituční deriváty
17. Přírodní látky.
Lipidy a mastné kyseliny – charakteristika, struktura, význam v organismu, lipidy jednoduché a složené, hydrolýza, mýdla, biologické membrány.
Bílkoviny, peptidy, aminokyseliny – struktura, optická aktivita, tvorba amfionu, peptidická vazba  

Struktura bílkovin, denaturace, bílkoviny jednoduché a složené + příklady
Sacharidy – charakteristika a struktura, optická aktivita, cyklizace, anomery, glykosidická vazba

Významné monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy
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